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Module de ref roi dissement de l^air de sural imentat:ion et des 
qaz recircules d ^un moteur k combustion interne de vehicule 
5 automobile 

L' invention concerne un module de ref roidissement constitu6 
d'un refroidisseur d'air de sural iment at ion et d'un refroi- 
disseur des gaz d ' 6chappement recircules ^ le refroidisseur 

10 d'air de suralimentation comprenant une bolte d' entree pour 
I'air a refroidir et une bolte de sortie pour I'air refroidi^ 
le refroidisseur des gaz d ' gchappement recircules comprenant 
une bolte d' entree pour les gaz d ' ^chappiement a refroidir et 
une bolte de sortie pour les gaz d'echappement recircules 

15 refroidis, cette bolte possSdant un passage de sortie des gaz 
d'€chappement recircules. 

Afin d'augmenter la puissance specif ique des moteurs thermi- 
ques de vehicules automobiles, il est connu de les alimenter 

20 en air d' alimentation comprime a I'aide d'un compresseur 
entraine par les gaz d ' echappement • Toutefois, cette compres- 
sion a pour effet de porter I'air d' alimentation a une 
temperature eievee. Pour cette raison, I'air d' alimentation 
doit etre refroidi prealablement h son introduction dans les 

25 chambres de combustion du moteur. Ce ref roidissement s'effec- 
tue de manifere classique dans un refroidisseur d'air, appeie 
refroidisseur d'air de suralimentation. 

Par ailleurs, afin de r6pondre a des nojnnes de pollution de 
30 plus en plus strictes, il est connu de recirculer une partie 
des gaz d ' echappement et de les meianger aux gaz d' admission 
frais afin d'abaisser la temperature de combustion dans le 
moteur. Toutefois, ces gaz d' echappement recircules sent a 
une temperature eievee, pouvant atteindre 500 °C environ, de 
35 telle sorte qu'ils doivent etre refroidis egalement. De 
maniere classique, ce ref roidissement se fait par un passage 
au travers d'un refroidisseur des gaz d ' echappement recircu- 
les. 
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Afin de rSduire 1 ' encombrement de ces deux ref roidisseurs, il 
est connu (DE 19 853 455) de les loger dans un boltier 
unique. Ce docinnent decrit un module constitue d'un refroi-- 
disseur d'air de suralimentation loge dans un boltier et d'un 
5 ref roidisseur d'air des gaz d ' echappement recircules montes 
sur le ref roidisseur d'air de suralimentation. La principale 
caractSristique de ce module est la presence d'un dispositif 
en forme d'entonnoir dispose a 1' interface des sorties de 
I'air d' alimentation et des gaz recircules. La sortie des gaz 
10 d'^chappement recircules est en aval de la sortie de I'air. 
Les deux ref roidisseur s comportent chadun leur propre 
raccordement au circuit de ref roidissement principal du 
vShicule . 

15 Toutefois, un module de ref roidissement de ce type ne permet 
pas une regulation en temperature de I'air d' admission, et 
plus particulierement du melange d'air et de gaz recircules. 
Les echangeurs sont dimensionn^s de fagon a ce que, dans les 
pires cas rencontres en roulage, les temperatures de sortie 

20 ne depassent pas un niveau defini. Cependant, dans la 
majorite des autre cas, la temperature d' entree des gaz a 
leur admission dans les chambres de combustion du moteur, est 
subie et non reguiee. 

25 Pour repondre g des normes futures de pollution de plus en 
plus contraignantes , on ressent le besoin de reguler de 
manifere plus precise la temperature du melange d'air d' admis- 
sion et des gaz recircules admis dans le moteur. L' invention 
a precisement pour objet un module de ref roidissement qui 

30 repond & ces objectifs. 

Ces buts sont atteints, conformement h 1' invention, par le 
fait que le passage de sortie des gaz d'echappement recircu- 
les debouche directement dans la bolte de sortie de I'air 
35 d' admission refroidi. 



Grace a cette caracteristique, le melange de I'air d' admis- 
sion et des gaz recircules s'effectue bien en amont des 
tubulures d' admission. Les gaz peuvent se meianger et par 
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consequent leur temperature s 'homogengiser, de telle sorte 
que la temperature du melange est abaiss^e. 

Dans une realisation prefer^e, le ref roidisseur des gaz 
5 recircuies comporte une entree de derivation des gaz recircu- 
16s permettant a ces derniers d'arriver dans la bolte de 
sortie du ref roidisseur de I'air de sural imentat ion sans 
avoir ete refroidis et au moins une vanne de repartition des 
gaz recircuies les repartissant en proportions reglables 
10 entre la bolte d 'entree du ref roidisseur des gaz recircules 
et 1' entree de derivation des gaz recircules. 

De la meme manifere, le ref roidisseur d'air de sural imentation 
comporte une entree de derivation de I'air de suralimentation 

15 permettant h. cet air de suralimentation d'arriver dans la 
bolte de sortie du ref roidisseur de I'air de suralimentation 
sans avoir ete refroidi, une vanne de repartition de I'air de 
suralimentation repartissant I'air de suralimentation;, en 
proportions reglables entre la bolte d' entree du refroidis- 

20 seur de I'air de suralimentation et 1' entree de derivation de 
I'air de suralimentation. 

Grace h ces caracteristiques, on peut jouer sur la proportion 
d'air d' alimentation refroidi et non refroidi ainsi que sur 
25 la proportion des gaz recircxlies refroidis et non refroidis. 
Cela permet une gestion fine de la temperature finale du 
melange de maniSre h. se rapprocher le plus possible d'une 
valeur ideale afin d'ameiiorer la combustion et de reduire la 
pollution, 

30 

Dans une realisation preferee, le ref roidisseur de I'air de 
suralimentation comporte un deflecteur des gaz d ' echappement 
recircules dispose face au passage de sortie des gaz recircu- 
les afin de diriger ces gaz vers la bolte de sortie du 
35 ref roidisseur de I'air de suralimentation. 

De preference, le deflecteur des gaz d ' echappement recircules 
est fixe sur une parol d'extremite du ref roidisseur d'air de 
suralimentation . 



I C7I Vl^pWt 



4 

Grace a cette caract^ristique on 6vite I'encrassage du 
faisceau d'echange de chaleur du refroidisseur d'air de 
sural imentat ion par les suies contenues dans les g&z d'echap- 
pement recircules. 

Des caract^ristiques optionnelles compl^mentaires ou alterna- 
tives de 1' invention sont ^numgr^es ci-apr^s : 

- le refroidisseur d'air de sural imentation compoarte une 
enveloppe logeant un faisceau d'Schange de chaleur, cette 
enveloppe comportant une face de fixation pr^sentant une 
surface agrandie sur laquelle le refroidisseur des gaz 
recircules est fix6. Cette caract^ristique permet un montage 
plus ais6 du refroidisseur des gaz recircules ; 

- 1 'enveloppe du refroidisseur d'air de suraldLmentation est 
fermee par une boite d'entrSe et une boite de sortie moulges 
en matidre plastique ou en m^tal ; 

- le refroidisseur des gaz recircules comporte une enveloppe 
constitute de deux demi-carters qui logent un faisceau 
d'echange de chaleur et qui del imi tent de part et d' autre de 
ce faisceau des espaces libres afin de constituer des boites 
d' entree et de sortie pour les gaz recircules ; 

- le faisceau d'echartge de chaleur des gaz recircules est 
constitue par un empilement de plaques qui determinent entre 
elles des canaux de circulation des gaz ei refroidir et des 
canaux de circulation d*un liquide de refroidissement, chaque 
canal de circulation des gaz h refroidir etant compris entre 
deux canaux de circulation du liquide de refroidissement ; 

- la face de fixation du refroidisseur d'air de suralimenta 
tion comporte une platine munie d'un point de fixation du 
refroidisseur des gaz recircules, cette platine comportant un 
passage d' entree et un passage de sortie pour un liquide de 
refroidissement qui circule en parallele dans le refroidis- 
seur des gaz recircules et dans le refroidisseur de I'air de 
suraldLmentation ; 
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- I'enveloppe du refroidisseur des gaz d ' ^chappement recircu- 
les comporte deux pattes de fixation fixees respect ivement a 
la bolte d' entree et a la boite de sortie du refroidisseur 
d'air de suraliitientation ; 

5 

- le refroidisseur d'air de sural imentat ion et le refroidis- 
seur des gaz recircul§s sont asseinbles en une seule operation 
de brasage et ils sont ^galement asseixO^les I'un & 1' autre 
durant cette in§me operation de brasage. 

10 

D'autres caracteristiques et avantages de 1' invention 
apparaltront encore la lecture de la description qui suit 
d'exemples de realisation donnes a titre illustratif en 
reference aux figures annexees. Sur ces figures : 

15 

- la figure 1 est une vue 6clat6e en perspective d'un module 
de refroidissement cohforme k 1' invention ; 

- la figure 2 est une vue, partiellement en coupe, du module 
20 de refroidissement de la figtire 1 ; 

- la figure 3 est une vue en perspective du module^r des 
figures 1 et 2 montran€ le raccordement des canalisations de 
derivation de I'air d' alimentation et des gaz d ' echappement 

25 recircuies ; et 

- la figure 4 est un detail de la figure 2 dans une variante 
de realisation* 



30 Le module de refroidissement represent^ sur la figure 1 est 
constitue d'un refroidisseur de I'air de suralimentation 
dSsigne par la reference generale 2 et d'un refroidisseur des 
gaz d'echappement recircules designe dans son ensemble par la 
reference 4. II est destine a equiper un vehicule automobile 

35 anime par un moteur h combustion interne. 

Le refroidisseur d'air de suralimentation 2 comporte un 
faisceau d^echange de chaleur (non visible sur les figures 1 
et 2) loge dans une enveloppe constituee de deux demi- 
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coquilles, & savoir une deitii-coquille superieure 6 et une 
demi-coguille infgrieure 7. Le faisceau d'echange de chaleur 
peut etre realise de diverses manieres. II pent notairmient 
etre constitue de plaques de forme generale rectangulaire 
5 embouties et comportant des reliefs qui dSterininent: des 
canaux de circulation pour un liquide de ref roidissement, 
gSn^ralement de I'eau et des canaux de circulation de I'air 
d ' alimentation du moteur. Dans I'exemple, le faisceau 
prgsente une forme allong^e. Le liquide de ref roidissement 
10 circule selon la grande dimension de cette forme allong^e, 
tandis que I'air d' alimentation traverse le faisceau d'6- 
change de chaleur dans sa petite dimension* Le liquide de 
ref roidissement et I'air d' alimentation circule done a 
courants croisSs. 

15 

De manifere classique, le faisceau d'Schange de chaleur 
comporte une boite, ^galement appel^e collectetir d'entr6e, et 
une autre bolte, egalement appelee collecteur de sortie, pour 
le liquide de ref roidissement . Le collecteur d'entrSe et le 

20 collecteur de sortie sont disposes ^ de manigire connue, le 
long d'un petit c6t6 des plaques du faisceau a I'interieur de 
I'enveloppe formee par les demi-coquilles 6 et 7 . lis ne sont 
par consequent pas visibles sur la figure mais, etant donne 
que cette realisation est classique, elle ne sera pas decrite 

25 plus en detail. One platine 8 est montee sur la face supe- 
rieure de la demi-coquille 6. Elle comporte une entree 10 et 
une sortie 12 pour le liquide de ref roidissement . L'entree 10 
est raccordSe au collecteur d'entrSe et la sortie 12 est 
raccordee au collecteur de sortie. 

30 

A I'une de leurs extr^mit^s, les demi-coquilles 6 et 7 
comportent une bolte d' entree 14 et une bolte de sortie 16 
pour I'air de sur aliment at ion. La bolte d'entrSe 14 comporte 
une tubulure d' entree 18 par laquelle I'air de suralimenta- 
35 tion pgnetre comme schematise par la flfeche 20. La boite de 
sortie 16 comporte une tubulure de sortie 22 par laquelle 
I'air de suralimentation quitte le ref roidisseur d'air de 
sur alimentation, comme schematise par la fleche 24 (voir 
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figure 2). La boite de sortie 16 comporte egalement une 
entree de derivation 26 de I'air de suralimentation. 

Le refroidisseur des gaz d ' echappement recirculSs. 4 comporte 
5 un faisceau d'^change de chaleur d#signe generalement par la 
reference 30 (figure 2). Coirane le faisceau d'^change de 
chaleur du refroidisseur d'air de suralimentation, le 
faisceau 30 est constitue de plaques de forme gSn^rale 
rectangulaire allongee, embouties de manifere & comporter des 
10 reliefs determinant des canaux de circulation pour les gaz 
d'Schappement recircules et pour un fluide de refroidisse- 
ment, g^ngralement de I'eau glycol^e, les gaz recircules et 
le liquide de ref roidissement circulant ici ggalement & 
courcints croisSs. 

15 

Le faisceau 30 est contenu k 1' inter ieur d'une enveloppe 
constituee d'un demi-carter superieur 32 et d'un demi-carter 
inferieur 34 (selon la figure 1). Une tubulure d'entree.^36 et 
une tubulure de sortie 38 pour le liquide de refroidissrement 

20 sont prevues sur le demi-carter supgrieure 32 Le liqUide de 
ref roidissement pen^tre par la tubulure 36, comme schematise 
par la flfeche 37 et se repartit dans les canaux de circula- 
tion du faisceau d'echange de chaleur 30 avant de qudtter 
I'echangeur par la tubulure de sortie 38 comme schematise par 

25 la fieche 39. 

En outre, les tubulures 36 et 38 servent egalement a la 
circulation du fluide de refroidissement dans le refroidis- 
seur d'air de suralimentation 2. A cet effet, lorsque le 

30 refroidisseur des gaz recircules 4 est monte sur le refroi- 
disseur d'air de suralimentation 2, les tubulures 36 et 38 
communiquent respect ivement avec 1' entree 10 et la sortie 12 
du fluide de refroidissement du refroidisseur 2. Ainsi, les 
refroidisseurs 2 et 4 sont alimentes en paralieie par le mSme 

35 fluide de refroidissement et les tubulures d' entree 36 et 38 
sont communes atix deux echangeurs. Dans I'exemple represente 
des joints d'etancheite toriques 40 assurent I'etancheite 
entre la platine 8 et le demi-carter inferieur 34 du refroi- 
disseur 4. On trouve egalement sur le demi-carter superieur 
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32 une bride 42 pour le' raccordement d'une canalisation 
d'amenee des gaz recircules a refroidir, ainsi qu'une bride 
44 comportant une entree 46 de derivation des gaz recircules. 

5 Convme on le remarque, la forme des demi-carters 32 et 34 
n'est pas rectangulaire mais comporte des prolongements 48 
situ^s de part et d' autre de ses c6t6s allonges. Les prolon- 
gements 48 dgterminent entre la parol intSrieure des demi 
carters 32 et 34 et le faisceau d'^change de chaleur 30 des 

0 espaces libres qui constituent respectivement une bolte 
d' entree et une bolte de sortie pour les gaz d ' echappement 
recircules . 



Ainsi y ces gaz p^nfetrent dians la bolte d'entrSe 50 par 
15 I'ouverture circulaire 51 pr^vue dans la bride 42, comme 
schematise par la flfeche 52 (voir figure 2). Apres la 
travers^e du faisceau d'4change de chaleur 30, la sortie des 
gaz d ' echappement refroidis s'effectue par un passage de 
sortie 54 prevu dans le derai-carter interleur 34. Le passage 
20 de sortie 54, qui pr^sente une forme aplatie, traverse la 
parol superieure de la demi-coquille 6 par un trou de forme 
allongee comportant un joint d'etancheite 56, comme schema- 
tise par la fleche 58 (figure 1). Le passage 56 de sortie des 
gaz recircules debouche dlrectement dans la bolte d' entree 16 
25 du refroldisseur d'air de suralimentatlon 2. Ainsi, les gaz 
d'echappement recircules et I'alr de suralimentatlon se 
meient dlrectement dans la bolte d' entree 16. 



Comme on peut le voir plus particull6rement sur la figure 2, 
30 dans l^exemple de realisation prefere, un deflecteur 60 fixe 
a la parol superieure de I'enveloppe du refroldisseur d'air 
de suralimentatlon est place en regard du passage de sortie 
54 des gaz recircules. Le deflecteur 60 a pour but de devler 
les gaz recircules vers le haut de la bolte de sortie 16 afln 
35 d'eviter que les sules contenues dans ces gaz d'echappement 
n'encrassent le faisceau d'echange de chaleur du refroldis- 
seur d'air de suralimentatlon 4. 



La bride 44 sert a 1' entree des gaz recircul6s de derivation. 
Ces gaz sont admis directement a I'int^rieur de la bolte de 
sortie 52 du ref roidisseur 4 des gaz d ' echappement recircu- 
les. En consequence, ils ne traversent pas le faisceau 
5 d'echange de chaleur 30. lis ne sont pas refroidis. II 
penetrant directement dans la boite de sortie 16 sans avoir 
traverse le faisceau 30. 

Comme on le remarque sur les flgiores 1 et 2, la hauteur de la 

10 face sup^rieure de la demi-coquille 6 est plus grande que la 
hauteur de la face int^rieure de la demi-coquille 7. La bolte 
d' entree 14 et la boite de sortie 16 comportent chacune un 
talon 52 dans lequel est pr^vue une fente dans laquelle vient 
se loger la tranche des demi-coquilles 6 et 7. Les boltes 

15 d' entree 14 et de sortie 16 pr^sentent chacune un d^croche- 
ment 64 de manifere & s' adapter h. la forme de la demi-coquille 
supgrieure 6. Le fait que la surface de la face sup^rieure de 
la demi coquille 6 est ainsi agrandie, est avantagetix^ pares 
qu'il permet de rapporter plus aisement le refroidisse^r des 

20 gaz d ' Echappement recirculEs 4. Dans I'exemple represente, ce 
dernier comporte deux pattes de fixation 66 qui permetfeent de 
le fixer au moyen de vis 68 sur des bossages 70 .^pr^vus 
. respectivement dans la bolte d' entree 14 et la boite de 
sortie 16. Un troisidme point de fixation 72, Egalement au 

25 moyen d'une vis 68 est pr^vu sur la platine 8. 

En variante de realisation, le ref roidisseur des gaz 
d' echappement recirculEs, et plus particulidrement le 
refroidisseur d'air de suralimentation, pourrait gtre 
assemble entiferement par brasage. Dans ce cas, les boltes 
d' entree 14 et de sortie 16 sont r6alis4es en aluminium et 
elles sont assemblies aux demi-coquilles 6 et 7 en une seule 
operation au moment du brasage. II est ggalement possible 
d' assembler chacun des refroidisseurs 2 et 4 enti^rement par 
brasage en une seule operation mais en outre, de les fixer 
I'un sur 1' autre par brasage dans le meme temps. Dans ce cas, 
les joints d'gtanchiiti toriques 40, le joint d'Etanchiiti 56 
ainsi que la platine 8 sont supprimis. 
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Dans la realisation preferie representee^ chacun des canaux 
de circulation 31 parcourus par les gaz d'echappement 
recircules portes a une temperature elev^e (de 4O0''C a SOO'^C) 
est pris en sandwich entre deux lames d'eau 33* Ainsi, le 
5 demi-carter superieur 32 et le demi-carter inferieur 34 ne 
sont pas directement au contact des gaz recircules a haute 
temperature, mais sont refroidis par une circulation d'eau, 
II est par consequent possible de les r6aliser dans un 
materiau tel que 1' aluminium, moins coQteux et plus ais6 a 
10 mettre en forme que I'acier inoxydable, mais resistant moins 
bien a une temperature eiev§e. 

On a represent^ sur la figure 3 une vue en perspective 
montrant le raccordement des canalisations de derivation h un 

15 module de ref roidissement conforme a 1* invent ion • L'air de 
sur alimentation schematise par la fl&che 76 est amene par une 
canalisation 78 jusqu'li un raccord en Y 80 . Une vanne de 
debit d'air 84 est interposee entre un manchon 82 et la 
tubulure d'entree 18 de la boite collectrice 14. On remarque 

20 que dans ce mode de realisation, contrairement aux figures 1 
et 2, la tubulure d'entree 18 de I'air de sural iment at ion est 
disposee a une extremite (I'extremite droite selon la figure) 
de la boite d'entree 14, Une autre branche du raccord en Y 
est raccordee a une canalisation 86 de derivation d'air de 

25 suralimentation qui aboutit a une vanne de derivation d'air 
de suralimentation 88. La vanne 88 est montee sur la tubulure 
d'entree d'air de derivation 26. 

GrSce a ces r accordements , il est possible de faire varier h 
30 volonte les proportions d'air de suralimentation refroidi et 
non refroidi qui traversent le refroidisseur d'air de 
suralimentation. Si I'on souhaite augmenter cette proportion, 
on ouvre plus grand la vanne de debit d'air 84 et simultane- 
ment on ferme la vanne de derivation d'air 88. Ainsi, le 
35 melange de I'air refroidi et de I'air non refroidi qui se 
fait directement dans la boite de sortie 14 diminuera de 
temperature. Si, au contraire, on veut augmenter la tempera- 
ture de sortie du melange, on ouvrira la vanne de derivation 
d'air 88 et on fermera la vanne de debit d'air 84 dans une 
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m§ine proportion. Ainsi, la quantity d'air de suralimentation 
qui p^ngtrera directement dans la bolte de sortie 16 sans 
avoir ete refroidie auginentera de sorte que la temperature du 
melange augmentera egalement. 

5 

Les gaz d ' echappement recircules, schematises par la fleche 
92, pgn^trent dans une canalisation 94 d' amende des gaz 
d' Echappement recircules jusqu'a une vanne de repartition de 
debit 96. La vanne 96 permet de repartir les gaz recircules 
10 92 soit entre une canalisation 98 qui les amene jusqu'^ la 
bolte d' entree du refroidisseur des gaz recircules, soit vers 
une canalisation 100 qui les amfene directement dans la boite 
de sortie du refroidisseur 4 des gaz recircules. 

15 Comme on peut le voir plus part icu lifer ement sur la figure 2, 
a leur sortie de la bolte de sortie 52 du refroidisseur 4, 
les gaz recircules penfetrent directement dans la bolte 
d' entree 16 du refroidisseur d'air de suralimentation dans 
laquelle ils se meiangent entre eux en mgme temps qu'ils se 

20 meiangent h I'air d' alimentation du moteur. 

On peut ainsi jouer sur quatre parametres pour faire v?arier 
la temperature finale du melange, a savoir le debit d'adLr de 
suralimentation refroidi, le debit d'air d' alimentation non 

25 refroidi, le debit des gaz recircules refroidis et le debit 
des gaz recircules non refroidis. Ces quatre debits gazeux 
sont a des temperatures differentes. La temperature des gaz 
recircules non refroidis est la plus eievee (300°C h SOCC), 
tandis que la temperature de I'air de suralimentation 

30 refroidie est la plus basse (environ 20-70**C) . En faisant 
varier la proportion de chacun de ces flux dans le melange 
final, on peut done regler de manifere fine sa temperature. 

Dans la variante de realisation de la figure 4, le passage de 
35 sortie 54 traverse la bolte de sortie 16 par un trou de forme 
allongee comportant un joint d'etancheite 56 analogue H celui 
de la figure 2, au lieu de traverser la parol supErieure de 
la demi-coquille 6. 



Revendications 
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!• Module de ref roidissement constitue d'un ref roidisseur 
d'air de suraliraentation (2) at d'^un ref roidisseur des gaz 
5 d'gchappement recircules (4), le refroidisseur d'air de 
sural iment at ion coraprenant une boite d' entree (14) pour I'air 
a refroidir et une bolte de sortie (16) pour I'air refroidi ; 
le refroidisseur (4) des gaz d ' ^chappement recircules 
comprenant une boite d' entree (50) pour les gaz d ' echappement 

10 recirculSs & ref roidir . et une boite de sortie (52) pour les 
gaz d'gchappement recircules refroidis, cette bolte possedant 
un passage de sortie (54) des gaz d ' 6chappement recircules, 
caractSrise en ce que le passage (54) debouche directement 
dans la bolte de sortie (16) du refroidisseur d'air de 

15 sural iment at ion (2). 

2. Module de ref roidissement selon la revendication 1, 
caract^ris^ en ce que le refroidisseur des gaz recircules 
comporte une entree de derivation (46) des gaz recircules 

20 permettant aux gaz recircules d'arriver dans la boite de 
sortie (16) du refroidisseur d'air de suralimentation (2) 
sans avoir ete refroidis, une vanne de repartition (96) des 
gaz recircules les repartissant en proportion reglable entre 
la bolte d' entree (50) du refroidisseur (2) des gaz recircu-- 

25 16s et 1' entree de derivation • 

3. Module de ref roidissement selon la revendication 1 ou 2, 
caracterise en ce que le refroidisseur d'air de suralimenta- 
tion (2) comporte une entr§e de derivation (26) de I'air de 

30 suralimentation permettant a cet air de suralimentation 
d'arriver dans la bolte de sortie (16) du refroidisseur d'air 
de suralimentation sans avoir ete refroidi et au moins une 
vanne (84, 88) de repartition de I'air de suralimentation 
repartissant I'air de suralimentation en proportions regla- 

35 bles entre la bolte d' entree (14) du refroidisseur de I'air 
de suralimentation et I'entree de derivation (26). 

4. Module de ref roidissement selon I'une des revendications 
1 a 3, caracterise -en ce que le refroidisseur de I'air de 
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sural imentat ion (2) comporte un deflecteur (60) des gaz 
d'echappexnent recircules, dispose face au passage (54) de 
sortie des gaz d' echappextient recirculgs afin de diriger ces 
gaz vers la boite de sortie (16) du ref roidisseur d'air de 
5 suralimentation. 

5* • Module de ref roidissement selon I'une des revendications 
1 & A, caracterise en ce que le ref roidisseur d'air de 
sural iment at ion (2) comporte une enveloppe (6, 7) logeant un 
10 faisceau d'echange de chaleur qui comporte une face de 
fixation pr^sentant une surface agrandie sur laquelle le 
ref roidisseur des gaz recircul^s (4) est fixS. 

6. Module de ref roidissement selon I'une des revendications 
15 1 a 5, caracterise en ce que 1' enveloppe du ref roidisseur 
d'air de suralimentation (2) est feanon^e par une bolte 
d' entree (14) et une boite de sortie (16) moul^es en matifere 
plastique ou en m^tal. 

20 7. Module de ref roidissement selon I'une des revendications 
1 & 6/ caracterise en ce que le ref roidisseur des gaz 
recircul^s (4) comporte une enveloppe constitute de.; deux 
demi-carters (32, 34) qui logent un faisceau d'echartge de 
chaleur (30) et qui delimitent de part et d' autre de ce 

25 faisceau (30) des espaces iibres afin de constituer des 
boites d'entree et de sortie (50, 52) pour les gaz recircu- 

8. Module de ref roidissement selon I'une des revendications 
30 1 a 7, caract6ris6 en ce que le faisceau d'echange de chaleur 

des gaz recircules est constitug par un empilement de plaques 
qui dSterminent entre elles des canaux (31) de circulation 
des gaz a refroidir et des canaux (33) de circulation d'un 
liquide de ref roidissement , chaque canal (31) de circulation 
35 des gaz a refroidir etant compris entre deux canaux (33) de 
circulation du liquide cje ref roidissement ♦ 

9. Module de ref roidissement selon I'une des revendications 
5 a 8, caracterise en ce que la face de fixation du refroi- 
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dissement d'air de suralimentation (2) comporte une platine 
(8) munie d'un point de fixation (72) du refroidisseur des 
gaz recircul^s (4), cette platine (8) comportant un passage 
d'entr^e (10) et un passage de sortie (12) pour un liquide de 
5 refroidissement qui circule en parallele dans le refroidis- 
seur des gaz recirculSs (4) et dans le refroidisseur de I'air 
de suralimentation (2). 

10. Module de refroidissement selon I'une des revendications 
10 lag, caract#ris6 en ce que I'enveloppe du refroidisseur des 
gaz d'^chappement recircul^s (4) comporte deux pattes de 
fixation (66) fixees respectivement a la bolte d'entr§e (14) 
et a la bolte de sortie (16) du refroidisseur d'air de 
suralimentation ( 2 ) . 
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11. Module de refroidissement selon I'une des revendications 
1 a 10, caracterise en ce que le refroidisseur d'air de 
suralimentation (2) et le refroidisseur des gaz recircul^s 
(4) sont assembles en une seule operation de brasage et en ce 
qu'ils sont egalement assembles I'un a 1' autre durant cette 
mSme operation de brasage. 
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